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A ') METALLOGRAFIK MALZEME MUAYENESI

Metallografi: Malzemelerin fiziksel, kimyasal, elektronik ve mekanik 6zellikleri i¢ yapilariylailiskilidir.

Malzemelerin bu i¢ yapisini inceleyen bilime “metallografi” denir.

Malzemelerin i¢ yapisinin incelenmesindeki amag;
- Malzemedeki mevcut fazlar, miktari ve dagihimi
- Tane boyutu, sekli ve dagilimi

- Yapisal kusurlar (Catlak, porozite, segregasyon, kalintilar vb.) ve miktarini saptayabilmektir.

B ) METALOGRAFiIK MUAYENE iKi FARKLI SEKILDE YAPILIR.
1. Makroskobik Muayene Bu Muayene Tiiriince incelenen Kesitler;

1-20 kat buydtilerek dokular incelenir.

Dokuda bulunan bosluklar, ¢atlaklar veya nonhomojen bolgeler tespit edilir.
Numune hazirlamaya gerek yoktur.

Kirllmis veya kesilmis kesit gézle veya bir bly(tec¢ yardimi ile incelenebilir.
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2. Mikroskobik Muayene

a. Yiksek oranl buyitmelere sahip mikroskoplarla yapilan doku incelemesidir.
b. Optik mikroskobi ve elektron mikroskobi olarak ikiye ayrilr.

C ) NUMUNE HAZIRLAMA ASAMALARI
1. Numune Alma

a. Parcgadan alinan numune her agidan esas malzemeyi temsil edecek nitelikte olmalidir

Haddelenmis, soguk ¢ekilmis vb. islemlere tabi tutulmus yonli yapiya sahip malzemelerde hem

enine hem de boyuna numune almak gerekir.

Numuneler uygun bir kesici takimla kesilir.

Kesme esnasinda sogutma sivisi kullanihr.

Numune elle parlatilacaksa rahat tutulabilecek boyutlarda kesilmelidir.
Bakalite alinacaksa eni 25 mm boyu ise 20 mm’den blyiik olmamalidir.
Kesilecek malzemeye uygun bir kesici disk secilmelidir.
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2. Numuneyi Kaliplama

a.

Numuneler kii¢lik boyutlu ve karmasik sekillere sahipse bu islem uygulanir.

Otomatik parlatma cihazlari i¢in uygun boyut saglar.

Numunenin yan ylzeyleri plrizli olmasi sebebi ile kaliplanmamis numunelerin parlatiimasi
sirasinda ylizeyden kopan parcalar bu ylizeylere yapisir ve sonrasinda koparak yiizeyde cizikler

meydana getirir. Kaliplama islemi parlatma sonrasi bu parcalarin temizlenmesini kolaylastirir.

Sicakhk ve basincin etkisi ile yapilan kaliplamada plastik tozlar kullanilir ve bu tozlar genellikle
termoplastik malzemelerdir.

Kaliplama isleminden 6nce numuneler zimpara ile temizlenerek kesme esnasinda olusan
capaklardan arindiriilmahdir.

3. Numunelerin Kodlanmasi

a.

Numune sayisi fazla ise bunlari birbirleri ile karistirmamak igin kodlanmalari gerekir.

b. Kodlama kaliplanmis malzemelerin arka ylizeyine titresimli kalem ile yapilabilir.

4.Numunelerin Parlatilmasi

a.

Numuneler incelenmeden 6nce ylzeylerin parlatiimasi gerekir. Bu parlatma islemi asagidaki
kademeleri igerir.

4.1 Zimparalama islemi

Her kademede bir dnceki zimparadan daha ince bir zimpara kullanilr.

Her kademeden 6nce numune 6nceki zimparalama islemi kalintilarindan temizlenmelidir.
islem sirasindan su zimparasi cihazi ve zimpara kagitlari kullanilir.

Zimpara Uzerindeki asindirici taneciklerin birim alan igerisindeki sayisi zimpara kagidinin
asindiricihk miktarini belirler yiiksek sayr daha ince zimparalar icin dusilik sayi ise daha kalin
zimparalar igin kullanihr.

Parlatma carki 150-350 dev/dk. Hiz araliginda déner.

Yiiksek devir kaba zimparalama, diislik devir ise ince zimparalama islemi icin kullanilir.

Son olarak cadir bezi veya cuha bezi yardimi ile son parlatma islemi uygulanarak islem
tamamlanir.

Bu islemlerin sonucunda numune alkolle iyi bir sekilde temizlenmelidir.
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5. Numunelerin daglanmasi

a.

Parlatilmis numuneler 15181 esit bir sekilde dagittiklari icin inceleme esnasinda i¢ yapi ile
ilgili veri elde etmek imkansizdir.

Parlatilmis numune lzerine malzemeye 6zel hazirlanmis kimyasal icerik ile daglama islemi
uygulanir.

Bu islem ¢ok uzun ve ¢ok kisa olmamalidir. Cok kisa stirede daglayiciya maruz kalan
numune i¢ yapilarin yeterli reaksiyon vermemesi sebebi ile goriintli almayi engelleyecegi
gibi cok uzun siireler ise malzemenin ¢cok fazla kararmasina ve yine gorintiideki
farkhliklarin algilanamamasina sebep olur.

Daglama sonucunda malzemenin i¢ yapi karakteristigi net bir bicimde ortaya cikar.

Bu islem neticesinde; fazlarin cinsi, dislokasyonlarin yogunlugu ve konumlari, vb. bircok
hata tayin edilebilmektedir.

Daglama icin kullanilan reaktifler, su, alkol, glikol veya bunlarin karisimi olan ¢ozeltiler
icerisinde organik ve inorganik asitlerin ve diger kompleks bilesiklerin eritilmesi ile
olusturulur.

Daglama islemi neticesinde malzeme su ve alkol ile temizlenerek sicak hava yardimi ile
kurutulur.

TUm bu islemler neticesinde malzeme mikroskop altinda inceleme igin hari hale gelmistir.

C ) ORNEK DAGLAYICILAR

Malzeme Daglayici

Demir, alasiml ve alasimsiz celikler, dokme 1-10 ml HNO3, 90-99 ml metanol(veya

demir etanol)=Nital

Al ve alasimlari 2-5 mlI HNO3, 1,5ml HCI, 1 ml HF, 95 ml
su=Keller

Paslanmaz celik 3 birim gliserin, 3 birim HCI, 1 birim HNO3

Yiiksek hiz geligi 20 ml HCl, 65 ml etanol, 15ml su, 1 gr. CuCl2

Pb ve alasimlari 60 ml asetik asit, 14ml su, 6 ml H202(%30’luk)

Cu ve alasimlari 25 ml NH40H, 25 ml su, 25-50 ml H202 (%3’llk)







